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D6posant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE A 


TOMIQUE ET AL. 



t II est notifie au deposant que l'administration chargee de I'examen preliminaire international a etabli le 
rapport d'examen preliminaire international pour la demande Internationale et le lui trarvsmet ci-jomt, 
accompagne, Id cas echeant. de ces annexes. 

2. Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication a tous les offices £lus. 

3 Si tel ou tel office elu I'exige, le Bureau international etabUra une traduction en langue anglaise du rapport 
(a rexclusion des annexes de celui-oi) et la transmettra aux offices interesses. 

4. NOTIFICATION IMPORTANTE 

Pour aborder fa phase nationale aupres de chaque office elu, le deposant doit accomplir certains actes. 
(deodt de traduction et paiement des taxes nationales) dans le delai de 30 mois a compter de la date de 
priorite (ou plus tard pour ce qui conceme certains offices) (article 39.1 ) (voiraussi le rappel envoye par le 
Bureau international dans le formulaire PCTABA01). 

Losrqu'une traduction de la demande Internationale doit etre remise a un office elu, elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II apparent au deposant d etabltr 
la traduction en question et de la remettre directement a chaque office elu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui conceme les deiais applicables et les exigences des offices elus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 

11 est sianale au deposant que I'artide 33(5) stipule que les criteres de nouveaute, d'activKe inventive et 
d'application industries tels que definis a rarticle 33(2) a (4) ne servent qu'aux fins dePexamen preliminaire 
international et que "tout Etat contractant peut appliquer des c^teres addttionnels ou rf'fff/ents af^ de 
decider si dans cet Etat, Invention est brevetable ou non" (voir egalement I'article 27(5))- De tels criteres 
additionnels peuvent par exemple avoir rapport a des exceptions a la brevetabiiite amsi qu a des exigences 
concemant I'expose suffisant de I'tnvention, la clarte des revendications et leur fondement sur la descnpton. 
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Date de priorlte QQUrAnois&fln6e) 
23.12.2002 
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Deposant 

COMMISSARIAT A UENERGIE ATOMIQUE ET AL 



1 Le present rapport d'examen prelimlnaire international, etabll par 1'administaration chargde de I'examen prenminaire 
international, est transmit au deposant conformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

H II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feu«les de la description, des revendicationsou de* dessins qui 
ont ete modffiees et qui servent de base au present rapport ou de ^^^^^.^^^^^^ 
a5 ^administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 
des Instructions administrative* du PCT). 

Ces annexes oomprennent 2 feuilles. 



3. Le present rapport content des indications at tes pages correspondantes relatives aux points suivants : 

Base de ('opinion 
Priortte 

Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaute, I'activiteS Inventive et la 
possibility d'appllcation industrlelie 

Absence d'unite de Invention 

Declaration motivee selon la regie 86.2(a)rll) quant a. la nouveaute\ I'activite inventive et la possible 
^application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cries 
[rregularites dans la demande Internationale 
Observations relatives k la demande Internationale 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


P 



Date de plantation ds la demande cfexamen preJlminalre 
intemationale 

20.07.2004 



Date d'acrievemerrt du present rapport 



31.05.2005 



Norn et adresse postaie de radroinstration chargee de I'examen 
prSRminaire international 

Office europeen des brevets - P.B. 5813 Patenttoan 2 
NU2280 HV Rljswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 661 epo nl 
Fax +31 70 340 - 3016 



Fonctionnalra autortse 

Perez Molina, E 

N* de telephone +31 70 340-2286 
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RAPPORT D'EXAMEN pot^R 03/50195 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demands Internationale n° PC I A-H Uo>ou I 



I. Base du rapport 

1 Fn ft« aui conceme les element* de la demande international* (les feuilles de remplacement qui ont &6 
' ^JtdT^i^pteT^ponss a une /nv/fatfon fate a^rmAiwtf A 1'aricle Y4 son* co/wtfer^ da£ 
TeprSntr^^Zmme 'initialament deposes" st ne sont pasjointes en annexe au rapport pu^quelles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)) : 



Description, Pages 

■j_13 tellesqu'initialementdeposees 
Revindications, No. 

1 _q recue(s) le 1 4.03.2005 avec lettre du 1 4.03.2005 

Dessins, Feuilles 

telles qu'initialement deposees 

p En ce aui conceme la lanaue, tous les elements indiques chdessus etaient a la disposition de Padrnlnistratlon 
S Sort STSdLirSS^ dans laquelle la dimande intemationale a etd deposes, sauf .nd.cation 
contraire donnie sous ce point. 

Cos elements etaient a la disposition de radministration ou lui ont ete remis dans la langue suivarrte: ,qui est 

□ la langue cTune traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la regie 23.1 (b)). 
O la langue de publication de la demande intemationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire intemationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

i En ce aui conceme les sequences de nucleotides ou d'adde aminesdivulguees dans la demande 
M^^^td^aS), I'examen pr6liminaire intemationale a «tt effectue sur la base du hstage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme dcrfte. 

□ depose avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k ^administration, sous forme ecrtte. 

□ remis ulterieurement k Padrninistration, sous forme ctechiffrable par ordinateur, 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-de& 
de la divulgation faite dans la demande telle que depo$6e, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
& celles du listages des sequences Presents par ecrit, a &6 fournie. 

4. Les modifications ont entra?n6 Papulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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70.2(c)) : 

(Touts feuille de replacement competent des modifications de cette nature doit §tre indiquee au point 1 



Non: Revendications 1 -6 
Possibility ^application industrielle Oui: Revendications 1-6 

Non: Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille sSparee 



Fotmulaire PCT/PEA/409 Qanvier 2004) 



ef annexee au present rapport) 
6. Observations complSmentaires, le cas 6cheant ; 




1. Declaration 
NouveautS 



Oui; Revendications 
Non: Revendications 
Oui: Revendications 



Activit6 inventive 
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r-o n ^Arn a nt le DQtntV 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
duplication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

II est fait reference aux documents suivants : 

Dl: US-B-6 181 764 (MELEN ROBERT E ET AL) 30 janvier 2001 (2001-01-30) 
D2- KANG S T ET AL: "A projection method for reconstructing X-ray images of 

arbitrary cross-section" NDT & E INTERNATIONAL, BUTTERWORTH- 

HEINEMANN, OXFORD,, GB, vol. 32, no. 1 , janvier 1 999 (1 999-01), pages 9- 

20, XP004292640 ISSN: 0963-8695 
D3- US-B-6 424 6921 (SUZUKI TATSURO) 23 juillet 2002 (2002-07-23) 
D4: EP-A-0 683 389 (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO) 22 novembre 1 995 

(1995-11-22) 



Activite inventive 



1 1 La presente demands ne remplrt pas les conditions enoncees dans rarticle 33(1 ) 
PCT, I'objet des revendications 1-6 n'impliquant pas une activite inventive telle que definie 
par Tarticle 33(3) PCT. 

Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche de 
Tobjet de la revendication 1 , decrit (voir colonne 9, ligne 39 - colonne 1 1 , ligne 9 et figures 
6 et 7) un precede de reconstruction d'une image radiographique d'un objet traverse par 
un rayonnement divergent subissant une attenuation, comprenant un reseau de 
detecteurs mesurant I'attenuation projetee et donnant de vignettes de projection ayant de 
portions de chevauchement. Le procede utilise une combinaison de vignettes pour 
reconstruire I'image radiographique, ainsi que les etapes suivants: 

a) L'objet est decomposes en elements volumelriques (voir "voxels" 445, 450, 455 
...dans la figure 6) definissant des hauteurs de reconstruction (voir "image plane" 
430, 435 et 440 dans la figure 6). 
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b) Les elements volumetriques sont associes a au moins un dtStecteur (voir le 
detecteur 420 dans la figure 6). 



c) Une valeur d'attenuation est attribute a chaque element volumetrique d'apres les 
valeurs mesurees (voir colonne 9, ligne 39 - colonne 10, ligne 38). 

d) Les valeurs d'attenuation des elements volumetriques sont combinees aux 
differentes hauteurs de reconstruction (voir colonne 10, ligne 66 - colonne 11, ligne 
9). 

1 .2 Les revendications dependantes 2-6 ne contiennent aucune caracteristique qui, en 
combinaison avec celles de I'une quetconque des revendications a laquelle elles se 
referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui conceme 
I'activHe inventive, voir documents D2 et D3 et les passages correspondants cites dans le 
rapport de recherche. 
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15 22 oa 



REVEMDZCMTZONS 



1) Precede de reconstruction d'une image 
5 radiographique bidimensionnelle d'un objet traverse par 
un rayonnement divergent subissant une attenuation , le 
rayonnement occupant des positions successives (4) ayant 
des portions de chevauchement et l 1 attenuation 6tant 
mesur^e par un reseau (3] de d£tecteurs (10), sur 
10 lesquels le rayonnement se projette en dormant des 
vignettes de projection de 1' objet sur les detecteurs, 
qui sont respectivement associees aux positions du 
rayonnement et comprennent aussi des portions de 
chevauchement, l f image resultant d'une combinaison des 
15 vignettes, le proc£d6 comprenant les 6tapes suivantes : 

discretiser l 1 objet en voxels (8) 
d£f inissant des hauteurs de reconstruction (11) , 

associer les voxels h au moins un 
d6tecteur respectif du reseau sur lequel le rayonnement 
20 se projette apres avoir traverse ledit volume, 

attribuer une valeur d* attenuation k 
chaque voxel d'apr^s les valeur s mesurfees par ledit 
detecteur assocife, 

- et, de fa^on caracteristique, combiner les 
25 valeurs d* attenuation des voxels par une combinaison 
nura6rique sur des groupes (12) des voxels superposes aux 
diffSrentes hauteurs de reconstruction pour obtenir 
1 1 image . 

2) Proced6 de reconstruction d'une image 
30 radiographique selon la revendication 1, caract^rise en 
ce que la valeur d" attenuation attribute a chaque voxel 
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est Sgale a la moyenne des valeurs mesurees par chacun 
des detecteurs qui lui sont associ&s. 

3) Proc6d6 de reconstruction d'une image 
radiographique selon la revendication 2, caract§ris6 en 

5 ce que la moyenne est pondSree en accordant plus de 
poids aux valeurs provenant de rayons sensiblement 
verticaux. 

4) Proc6de de reconstruction d'une image 
radiographique selon la revendication 1, caract6rise en 

10 ce que la valeur d' attenuation attribute a chaque voxel 
est obtenue par rdtroprojection iterative des yaleurs 
d 1 attenuation mesurees par les detecteurs (10), des 
valeurs provisoires etant attributes aux voxels et 
corrig6es apr£s avoir et£ projetees sur les detecteurs, 

15 en calculant des differences entre des soimnes des 
valeurs provisoires sur des lignes de projection et les 
valeurs mesurees par les detecteurs sur lesdites lignes 
de projection, et en retroproj etant les differences sur 
lesdites lignes de projection pour corriger les valeurs 

20 provisoires - 

5) Proc£d£ de reconstruction d'une image 
radiographique selon l'une quelconque des revendications 
la 4, caractferise en ce que la discretisation de 
l'objet en voxels est gentrale dans tout l'objet. 

25 6} Procfede de reconstruction d'une image 

radiographique selon l'une quelconque des revindications 
P r6cddentes, caracttrise en ce qu'il est appliqu<§ a une 
osteodensitometr ie . 
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CLAIMS 

1) Method for reconstructing a radiographic 
image of an object crossed by a diverging radiation 
undergoing an attenuation, the radiation occupying 
successive positions (4) having overlapping portions 
and the attenuation being measured by a network (3) of 
detectors (10), on which the radiation projects giving 
object projection vignettes on the detectors, said 
vignettes being respectively associated with . the 
positions of the radiation and also comprising 
overlapping portions, the image resulting from a 
combination of the vignettes, the method comprising the 
following steps: 

- discretising the object into voxels (8) 
defining reconstruction heights (11) , 

- associating the voxels with at least one 
respective detector of the network on which the 
radiation projects after having crossed said volume, 

- allocating an attenuation value to each 
voxel according to the values measured by said 
associated detector, 

. - and, characteristically, combining the 
attenuation values of the voxels with a numeric 
combination of groups (12) of the voxels which are 
superinposed at the different reconstruction heights to 
obtain the image . 

2) Method for reconstructing a radiographic 
image according to claim 1, characterised in that the 
attenuation value attributed to each vossel is equal to 
a mean value of the values measured by said detectors, 
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3) Method for reconstructing a radiagraphic 
image according to claim 2, characterised in that the 
mean value is weighted in allocating a greater weight 
to values stemming from substantially vertical rays. 

4) Method for reconstructing a radiographic 
image according to claim 1, characterised in that the 
attenuation value attributed to each voxel is obtained 
by iterative projection of attenuation values measured 
by the detectors (10), provisional values being 
allocated to the voxels and corrected after haying been 
projected on the detectors, in calculating differences 
between sums of provisional values on the projection 
lines and the values measured by the detectors on said 
projection lines, and by retroprojecting the 
differences on said projection lines to correct the 
provisional values, 

4) Method for reconstructing a radiographic 
image according to claim 2, characterised in that the 
attenuation values of the volumes are digitally 
combined on the groups (12) of volumes superimposed at 
the different reconstruction heights, 

5) Method for recontructing a radiographic 
image according to claim 1, characterized in that the 
discretisation of the object into voxels encompasses 
all the object. 

6) Method for reconstructing a radiographic 
image according to any of the previous claims, 
characterised in that it is applied to 
osteodensitoraetry. 



